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 台睿精工總經理劉錦松看好VCM多元應用，啟動高成長趨勢。
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(廣編企劃)

台睿精工打造VCM多元應用  掌握手機的觸覺回饋應用大商機
台北訊

智慧型手機品牌大廠對於外觀、材質與

造型間的取捨，持續糾纏著各自陣營的設

計部門，不斷絞盡腦汁與上窮碧落下黃泉

般的找尋新創意，這幾年的趨勢見識到從

大尺寸、無邊框到全螢幕的設計，加上原

本的雙鏡頭、指紋辨識、IP68等級的抗水

防塵的密閉式設計，以及3D感測的人臉辨

識，皆成為主力品牌旗艦機上市的重要賣

點，未來的智慧型手機走向無按鍵與零插

孔的一體成形的簡約洗鍊造型，已經是遲

早的事了，這些重要的手機功能的改革，

通常也是新技術與新創企業之所以鯉躍龍

門的重要契機。

科技不外乎人性，從人體感官需求來

做為手機新功能的創意，是最易引起消費

者共鳴的優秀設計，除了美輪美奐的顯示

品質與照相功能之外，在智慧型電子裝置

上使用微型馬達模擬觸覺反應是設計者所

追求的一波新型態的應用，這種在玻璃面

板上模擬出完美的觸控式按鍵的手感，取

代傳統機械式按鍵的不穩定、易故障與不

耐用的零件，讓智慧型手機邁向完美的境

界，又向前跨出一大步。

台睿精工(Topray MEMS Inc.)是一家專精於

音圈致動器(VCM: Voice Coil Motor)微機電馬

達的廠商，其目前兩大主力產品線，包括

線性震動馬達LRA(Linear Resonant Actuator)與

單/雙攝零傾角自動對焦馬達，在海峽兩岸

的智慧型手機供應鏈已嶄露頭角，總經理

劉錦松(Ryan Liu)先生接受訪問，對於使用

音圈對焦馬達與線性馬達所開發的應用，

朝向廣泛與多元化的拍照享受與人類觸覺

模擬的發展方向，感到非常的樂觀。

他看到愈來愈廣泛的微機電馬達的應用

範例，隨著越來越多樣化的智慧型電子裝

置，配合物聯網(IoT)與人工智慧技術的普

及化，在大幅度改善人類的生活方式的同

時，也追求著更好的消費者體驗與創造無

與倫比的臨場效果，這種將人體感官的享

受，整合到智慧型手機或是健康醫療等級

的穿戴式裝置上的趨勢，利用不斷提高的

精緻的使用情境，營造出一股讓競爭對手

望塵莫及的差異，是各大品牌全力以赴的

推動力。

台睿看到VCM的大機會，起步很早，從

早期的光碟機讀寫頭(Pick Up Head)的市場就

積極開發關鍵的應用，今天則緊密的切入

到智慧型手機上的應用，劉錦松鎖定三個

重要的應用作為台睿未來成長的主軸與方

向，也就是用在視覺、觸覺與聽覺的微機

電馬達的應用，將更多屬於人類細膩幽微

的直接感受，利用VCM馬達的技術，整合到

市場上的應用。

單/雙攝零傾角對焦馬達幫助攝像模
組廠迎戰組裝的對位考驗與挑戰

視覺的應用上首推智慧型手機的雙鏡頭

照相功能的整合應用，其所強化的拍照功

能，已經創造出智慧型手機一個能與專業

相機實力匹敵的應用，今天所發展的雙鏡

頭的設計，模擬人類雙眼的效應，開啟手

機上可以捕捉3D立體影像的新紀元，劉

錦松觀察到雙鏡頭的發展趨勢，隨著鏡頭

本身的解析度不斷地提升，鏡頭與光學感

測器(Image Sensor)之相對傾角(Tilt angel)

必須越做越小，以滿足影像品質要求的精

密度，他進一步解釋雙鏡頭設計要求，首

先，兩鏡頭間之物理光軸需要維持平行，

第二，鏡頭物理光軸需要垂直於光學感測

器，這同時造成雙鏡頭模組的組裝面臨嚴

苛的挑戰。

雙鏡頭的同步對位調整，隨著鏡頭解析

度不斷的推升，對位的精密度不斷攀升之

下，產能的瓶頸是首當其衝的關卡，連帶

也對整體鏡頭模組製造的品質產生衝擊，

由於兩個鏡頭都是藉由對焦馬達的帶動而

調整焦距以執行拍攝需求，目前主流的作

法是採用精密的六軸調整對位的製程機

台，這種稱為Active Alignment(AA)的機台，

由於需要處理的參數與條件眾多，通常購

買機台的資本支出與其每分鐘能調整的鏡

頭的產能總數，影響智慧型手機的組裝製

程與產品良率，遂成為組裝廠多方角逐的

重點。

劉錦松特別提到零傾角對焦馬達的產品

可用來解決智慧型手機的雙鏡頭組裝的問

題，台睿利用當初在設計藍光DVD讀寫頭

所發展的對位調整的光機電技術，開發出

免AA製程之單/雙攝零傾角對焦馬達，此一

創舉可使攝像頭模組廠大幅降低生產成本

及提升良率，劉錦松自豪的表示，使用AA

機台的每小時的產出約350顆的鏡頭組裝，

但是使用台睿的雙鏡頭零傾角對焦馬達產

品，一小時的產出可以高達1100顆以上，

至少可以提高三倍的產能，而且可以大幅

度省掉AA機台的資本支出的成本，但是更

令人驚豔的是零傾角對焦馬達所表現的穩

定度遠比AA機台調整再用固定膠的鏡頭來

的好，在長遠的效益上，對手機品牌廠而

言，更是產品品質與口碑的關鍵保障。

LRA模擬觸覺體驗，� 
打造愛不釋手的使用者體驗

利用線性振動馬達(LRA)之水平振動和

精密的控制演算法，產生讓使用者驚豔的

「觸覺反饋」的感受，是目前取代智慧型

手機上的機械式按鈕的重要手段，這是台

睿鎖定的另一個重要產品線，台睿認為：

未來在線性振動馬達技術不斷再精進的引

領下，智慧型手機甚至不再需要任何機械

式按鍵，而手機全防水的目標也將更容易

達成。

劉錦松坦言一開始接受這個挑戰是因應

大陸品牌手機廠的嚴苛規格的要求而來，

這個線性馬達體積必須是競爭對手的三分

之一，價格更只能是別人的一半以下，而

且需要耐震二百萬秒(約四億次)的壽命，猶

有甚者，最重要的是消耗功率必須小於30 

mW以符合手機電池消耗的規範，為了達成

這個要求，工程團隊前後做過一百多個設

計與模擬，從LRA彈片形狀與雙逆磁磁路的

特殊設計中，找出一個最佳組合，並申請

國際專利加以保護，劉錦松自豪的表示，

其工程團隊在VCM與LRA的設計已經做到了

極致。

線性振動馬達除了應用在手機上，在

其他領域的應用目前也是在方興未艾的階

段，舉例來說，日本的遊戲機業者已經在

其遊戲機所使用的遊戲手把上採用線性振

動馬達，利用震動回饋的手感，成功帶領

使用者大幅度感受身歷其境的體驗，這個

功能搬到手機之後，線性振動馬達更會隨

著影片或遊戲 app上的畫面和影音震動起

伏，讓手機有著同步相應的觸覺回饋震動

效果，產生一種奇妙的臨場感的效應，更

能模擬實際的場景與情境，許多玩家已經

被這樣子的觸覺革命所「電到」，而有愛

不釋手的新體驗。 

目前台睿所提供觸覺馬達已經開啟與大

陸智慧型手機主流品牌的合作契機，除了

供應LRA馬達之外，也擴充到提供整體解決

方案(Total Solution)，這是台睿獨自研發的

特殊專利，包括控制馬達的電子驅動線路

與相關的軟體，讓客戶可以更輕鬆使用台

睿的LRA馬達，完成各種觸覺的模擬，目前

因應愈來愈多的大陸品牌手機大廠的量產

需求，已經在東莞地區設廠，以符合客戶

供貨的殷切需求，由於手機大廠的需求量

大，所以台睿的製程設備的全自動化生產

線的設計，是台睿一開始就大量投資的重

點，這是劉錦松在創業的艱辛過程中所學

到的寶貴的一課，他並期許台睿能在兩年

之後，完成股票上櫃的里程碑，希望台灣

的VCM的產品能在世界佔有重要的一席之

地。 台睿精工零傾角對焦馬達、雙鏡頭模組與LRA產品展現堅實的競爭優勢。


